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Toutefois, mes observations n'ayant pas porte uniquement sur la lige,

mais encore sur la feuillej j'ai pu me convaincre que, malgre le petit

nombre d'especesqu'il m'a ete doiiiie d'etudier, il etait possible d'elablir,

sans s'ecarter beaucoup des sections proposees par M. Engler, una classi-

fication anatomique du genre Saxifrage.

Je me propose de trailer cette question dans un travail que j'ai entre-

pris sur la famille des Saxifra^acees.

M. G. Bonnier fait a la Societe, au non) de M. Daniel, la commu-
nication suivante :

STRUCTURECOMPAREEDE LA FEUILLE ET DES FOLIOLES DE L'lNVOLUCRE

DANS LES CYNAROCEPHALESET GfiNfiRALITfiS SUR LES COMPOSfiES,

par M. li. DA:VIEI^ (1).

CYNAROCEPHALES.

S'il fallait cetle fois prendre la coupe seule de la base de la foliole de

rinvolucre pour classer les Cynarocepbales comme je Tai fait pour les

Corymblferes et les Chicoracees, mon embarras serait grand, car h cet

endroil elles presentent une assez grande uniformite de structure, au

' point de vue du stereome.

G'est ainsi qu'on n'y distingue que deux types, relies entre eux par

d'insensibles transitions :

1** Ou il y a seulement une bande hypodermique inferieure toujours

nettement fibreuse : Serratiila, Saiissurea^ EchinopSy Chamwpeuce,

Galactites. Cette derniere plante etablit deja le passage au deuxieme

type par les quelques cellules situees sous Tepiderme superieur et qui

ont une tendance a se sclcrifier;

2" Ou il y a deux bandes hypodermiques; I'inferieure, la plus deve-

loppee, est, comme ci-dessus, toujours formee de fibres epaisses; la supe-

rieure, beaucoup plus variable, pent etre formee par une sorte de coUen-

cbyme quelque peu sclereux, ou du parenchyme plus ou moins sclereux,

ou enfin des fibres de sclerenchyme : Carduus^ Cynara, Silybum,

Xeranthemmn, OnopordoUj Cirsiim, Centaiirea, Lappa, Cardmi-

cellus^ Carlina, KenlrophyUuriiy Microlonchus.

J'ai range ces plantes par rapport au developpement croissant de la

bande superieure. C'est chez les Microlonchus, Kentrophyllum, etc.,

qu'elle est le plus developpee et fibreuse. II est a reniarquer que les tran-

(i) Cc travail a ete fait au U^boratoire de Botanique de la Sorbonnc, dirigc par

M. G. Bonnier.
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sitions de genre a genre soul nonibreiises et souvent presquc inseusiblos;

il en est souvent de memedans des especes d'un memegenre.

On voit done combien les caracteres fournis par le steregme de la base

de la foliole seraient insuffisaiits s'il fallait les appliquer seuls pour classer

les Cynarocephales.

- Heureusement, le reste de la bractee de Tinvolucre nous ofTre suivant

les genres une structure anatomique variee, ainsi qu'il etait facile i\c le

prevoir d'apres les donnees morphologiques externes.

'. G'est en coihbinant les caracteres tires de Fanatomie de la base et du

reste de la foliole moyenne de chaque involucre que je differencierai

cette fois chaque genre, et parfois les especes.

1° Serratula tinctoria. —La base presente a sa partie superieure

uii epiderme sclereux : comme c'est un fait general cliez les Cynaroce-

phales, qu'il y ait bande superieure ou non, il n'cn sera pas question dans

les autres genres. II n'y a pas de bande superieure, pas de sclerencbyme

au faisceau. La bande inferieure est bien developpee, non simieiisc.

Le reste de la foliole nous fournit une bande fibreuse qui devient

mediane, s'interrompt en face du faisceau median, puis eii face des autres

faisceaux, de fagon a former un nombre variable d'ilots qui subsistent

jusqu*arecaille peu developpee.

-
2** Saussurea pulchella. —Ne diftere des S^rrafit^a que par la l)ande

de sclerenchyme qui est sinueuse, les creux se trouvant en face des fais-

ceaux. La foliole etant plus epaisse, le tout est plusaccentue que prece-

demment.

'3° EcHiNOPS SPH/EROCEPHALUS.—Sc distins^ue de toutes les Cvnaro-

feephales par ses deux involucres de structure differente.

.' L'involucre special a chaque fleur a la structure Serratula, uiais le

faisceau touche a la bande par son liber. Les folioles internes de cet

involucre presentent en face du faisceau median un renfoncement pro-

rioncede Tepiderme superleur.

L'involucre general renverse offre une structure qui se rapproche

plus ou moins de celle de la feuille, du moins dans ses folioles les mieux

developpSes-

4" Cham^peuce CASABON.E, —La base presente la structure de Scr-

ratula.

Un peu plus haul, on voit apparattre un arc inferieur rudimenlaire

dans le faisceau inodian; cet arc va en s'accentuant a mesure qu'on

s'eloigne de la base et devient bientOt fibreux.

La bande inferieure presente deux renflements, premiere ebauche d'une

seconde bande mediane qui va se developper a la face anlerieure du fais-

ceau, En memetemps ce dernier prend un arc sup't'rjeur.

.-. ^-.-^3
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Bientol la bande hypodermique inn'Tieure devient medinne, etses deux

bourgeons se rcunissent pour former une deuxienie baude egalenieut

mediane. Entre ces deux bandes, on trouve le faisceau qui, suivant la

parlie par oii passe la coupe, presente une couronne de sclerenchyiue

seule ou accompagnee par une bande qui traverse le liber. Un paren-

chyme a enormes lacunes tres developpe occupe la face superienre.

Get etat se mainlient pendant un certain temps, avec la reduction

croissante du parenchyme laeuneux. Finalement le parencbyme dispa-

rait totalement; les faisceaux restent distincts au debut, et a la fin il ne

reste plus que les fibres du scleVenchyme qui forment la pointe epineuse.

5** Galactites tomentosa. —Apparition a la base d'une bande hypo-

dermique superieure rudimentaire, sous forme de quelques cellules ayant

tendance a devenir sclereuses.

Le reste de la bractee presente la structure Chamcepeuce^ mais moins

nclle et moins accusee.

G^ Carduus nutans. —La bande hypodermique superieure est encore

tres pen accusee, et disparait lors du rabattement de la bractee.

Au moment ou la partie superieure de la foliole se rabat, la bande

inferieure devient plus ou moins mediane, et forme des ilots entre les

laisceaux. Get etat se maintient jusqu*au voisinage de la pointe
;

puis les

Hols se reunissent pour reformer une bande mediane sur les c6tes,

hypodermique au milieu. Cette bande presente plus loin deux prolonge-

inents qui par leur reunion enlourent les trois faisceaux restants, puis la

pointe epineuse se forme commedans le Chamwpeuce. Pas de stereome

au faisceau. ^

.
En somme^ outre la forme plus aplatie de la bractee, la plus grande

difference entre le Carduus nutans el le Chamrppeiice consiste dans

I'interruption de la bande au moment du rabattement de la foliole, et

dans le faisceau sans sclerencbyme,

Cette difference disparait dans le C. tenuiflorus qui presente une

epaisseur moindie et par suite une predominance du sclerencbyme suffix

sante pour maintenir la foliole de rinvolucre droile. Le faisceau seul

difft ere.

"^"^ Cynara Scolymus. —L'Artichaut se distingue par la structure de

la partie non charnue de la foliole.

La bande inferieure sinueuse, a parties creuses situoes entre les fais-

ceaux, subsiste seule, mais se maintient entiere dans toute la longueur

^te la foliole
; elle peut etre separee de I'epiderme inferieur par un adeux

^H^ de parenchyma.
Les faisceaux presentent d'abord un arc, puis deux, puis a la pointe

une couronne complete (le sclerencbyme, •
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Folioles moyennes non epineuses, muis mucroiiees.

8° SiLYBUM Mariaisum. —Base dont la coupe est analogue a peu pres

aux deux types precedents. Dans les folioles externes, rendodernne do

chaque faisceau est scloreux.

La bande hvpodermique inferieure devient plus ou rnoins modiane au

moment du rabattement de la foliole; en meme temps des Iravees de

pareachyme chloropliyllien la penetrent comine des coins et la scindent

en ilots. Plusliaut la bande se reforme en memotemps que le faisceau

prend des arcs sclereux.

' Sur cette bande baurgeonnenl deux prolongements qui formeront une

deuxieme bande mediane, et le reste comme dans Chamcepeuce.

La difference avec les Carduiis reside dans le stereonie du faisceau;

avec les Chamcepeucej dans les ilots du sclerenchyme au niveau du ra-

battement, et la bande superieure plus ou moins developpee.

9** Xeranthemum radiatum. —La bande superieure de la base

devient plus nette. Elle est formee par du parenchyme sclereux plus ou

moins lacuneux.

La foliole se terminepar une ecaille bien developpee, formee de paren-

chyme plus sclereux au milieu que sur les bords; les faisceaux sont tres

nets et non sclereux.

10'' Onopordon Acantuium. —La bande superieure est formee par

trois a quatre rangs de parenchyme sclereux.

En remontant vers la pointe, cette bande se maintient assez accentuee

pendant longtemps, ce qui n'avait pas lieu dans les Carduus, Cynaray

Silybum.

La bande inferieure, hypodermique au debut, devient separee de Tepi-

derme par du parenchyme dense chloropliyllien et louche au liber du

faisceau.

La bande superieure disparait plus tard; la bande inferieure pousse

deux prolongements qui se reunissent ensuile par les bois du faisceau

median. Un ilot de sclerenchyme apparaitdans le parenchyme lacuneux,

d'abord reuni a Tepiderme superieur, puis s'isolant pour se reunir aU

reste du sclerenchyme en enveloppant les faisceaux. La pointe se com-

porte ensuite commedans le Chamcepeuce.

11^ CiRSiuM. —La coupe de la base rappelle celle de VOnopordoiu

La bande superieure est plus ou moins sclereuse suivant les especes.

Q types : le premier

forme par C. lanceolatum , dont la structure est analogue a celle de

VOnopordon; le deuxieme comprend C. arvense^ C. pahistre et C. an-

glicum; leur structure est celle de Serratula^ mais s'en distingue

toujours facilement par la bande superieure de la base.

-•y. J
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Ii2'' Centaurea. —La baiide superieurc de la base est plus prononcee

que dans les genres precedents; elle devient moine fibreuse d^w^C. Cine-

raria.

Ici encore, i! laut signaler deux types de structure du resle de la

foliole. Le premier comprend les Centaurees a bractees non epineuscs;

le second comprend les Geutaurccs a braclces epineuses.

Mais la difference est moins acusee que dans les Cirsium; elle reside

exclusivement dans Tepine et Tecaille. Toutes'les Ceutaurees conservent

leurs deux bandes dans la bractee enliere; le passage a Tepine ou a

recaille se fait par la disparilion graduelle de la cblorophylle, par le

retour des fibres a I'etatde parencliyme sclereux qui se confond avec tout

le reste du parenchyme devenu lui-nieme sclereux,

Le canal secreteur peut dans quelques especes : C. Cineraria, C. col-

Una^ presenter des cellules de bordure sclereuses.

iS"* Lappa. —La bande supcrieure est nettement fibreuse ; de plus il

y a tendance, a La base^ a la formation d'un arc inferieur.

Plus baut, on trouve deux arcs bien nets, la bande superieure dispa-

rait; sur I'inferieure poussenl deux bourgeons, et on arrive a la pointe

cvocbue par une serie de transitions rappelant le Cirsitim lanceolatiim.

Mais on Ten distingue facilemenl ainsi que des Onopordon par le ste-

reome du faisceau.

14'^ Cahduncellus. —Les deux bandes nettement fibreuses se conser-

vent dans toute la longueur des folioles internes dressees. Mais les lolioles

externes presentent une portion rabattue non sclereuse qui fait relour a

la structure de la feuille dans une etenduc variable suivant le rang de la

foliole.

Dans les plus externes, ce retour est complet; on trouve, en effet, du

parenchyme palissadique sur les deux faces; il y a du collencbyme sous-

epideimique en face le faisceau median qui presente deux arcs plus on

moins sclereux, tout comme dans la feuille.

Enallant versrinterieur du capitnle, la partie rabattue des braclees

ne presente la structure de la feuille, avec parenchyme palissadique aux

deux faces, que sur les cotes; le milieu de chaqiie coupe presente la

structure renversee, avec du parenchyme lacuneux a la face supeneure.

Au voisinage de la partie dressee, le parenchyme lacuneux s'etend sur

loute la face superieure.

En somme, il n'y a relour complet a la structure de la feuille que dans

le verticiile externe de Tinvolucre. De plus, a la base des folioles de ce

verlicille, la bande inferieure est intcrrompue en face du faisceau median.

H n'y a pas de sclerencbyme dans les faisceaux des parties dressees;

jamais la bractee n'est lerminee par une epine.
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15" Carllna vulgaris. —Les folioles internes a poinle epineuse pre-

sentent deux bandes fibreuses.

Cette planle est particulierement interessanfe, en ce sens que chaque

verticille de bractees a pour ainsi dire sa structure speciale. Ainsi les

folioles les plus externes n'ont pas de sclerenchyme hypodermiqiie;

chaque faiscean est entoure par une couronne fibreuse tres accentuee.

Les lacunes, a la base, sent a la face superieure. Plus baut, elles sent

situees inditTeremrnent aux deux faces; puis le parenchyme devientpalis-

sadique a la face superieure au nioins sur les cotes.

A la partie terininale, lafoliole se reduit en largeur ; il n'y a plus que

trois faisceaux. Bienlot les lateraux se reduisent a leur couronne sole-

reuse : le median persiste plus longtemps, mais se reduit a la fin a sa

couronne sclereuse qui reste seule, le parenchyme ayant completemenl

disparu. C'est cette couronne fibreuse qui forme la pointe epiiieuse.

Dans les folioles plus internes, la couronne sclereuse se developpe consi-

derablement a la face superieure de chaque faisceau et s'etend de chaqne

cote sous Tepiderme. Ces expansions latcrales en se reunissant forme-

ront la bande superieure ; celle-ci se separe plus tard do cbaquc faisceau

en y abandonnant un arc de sclerenchyme.

Plus tard, la bande hypodermique inferieure prend naissance de la

mememaniere; dans les folioles les plus externes, elle est moins deve-

loppee que la superieure. Mais, a mesure que Ton se rapprocbe de Pinte-

rieur du capitule, la bande superieure se reduit, I'inferieure s'accentue.

Dans les bractees tout a fait internes, il n'y a plus de bande superieure.

En memetemps, la couronne sclereuse des faisceaux se reduit a deux

arcs, avec ou sans bande dans le liber; puis Pare inferieur reste seal

finit par disparaitre a son four dans les folioles les plus internes.

La partie superieure de toutes les folioles epineuses montre les etats

successifs signales dans la foliole externa; Petendue seule de cette partie

est d'autant moins considerable qu'on se rapprocbe des bractees non

epineuses.

16^ Kentrophyllum lanatum. —Beaucoup d'analogie avec Carlina,

mais s'en distingue facilement par les foliates les plus externes qui pre-

sentent deux bandes plus 6u moins completes avec des anneaux sclereux

ovoides tres developpes autour de chaque faisceau. Plus haut, ces bandes

sclereuses incompletes disparaissent ; la couronne sclereuse subsiste

dans le faisceau median; les lateraux onl un arc inferieur. Le paren-

chyme est palissadique sur les deux faces, tandis que dans la feuilleil est

heterogene.

La formation de Pepine rappelle celle des Carlina. De meme, les ver-

ticilles divers fournissent uno degradation identique (|e la bande supe-
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ricurootdu stereomc dii faisccaii. Chaqiie foliolo qiineuso pr(\^enl(- ;ius.si

les etats succcssifs de la foliolo oxterne dans une etenduo do moins en

moinsgraiido a niesiiro quo Ton so rapproclio des flours.

Cost en somme I'ctat Carlina plus accentuo comnie storeoine.

17** MiCROLONCHus.—Toulos les folioles prosonteat deux baudcs dau^

toute Icur longueur. Fibreuses dans les folioles les plus epuisses oxternos,

elles le sont moins dans les internes ou la bande superieuro passe nu

pa re n chyme sclereux.

II n'y a pas do sclerencbyme dans les faisceaux.

GENERALIT ES SUR LES COMPOSEES.

J'aborderai maintenant les fails iieneranx observes dans la slrueture

des braclees de rinvolucre et que je u'ai pu decrire complcU^menl dans

ines Notes precedentes; car ces caracteres, a cause de lour generalite

memo, no pouvaient etre appliques a la classification.

lis out trait a la structure, a la forme de Tepiderme et aux accidents

de sa surface ; a la structure du pareucliyme et a la distribution de la

cblorophylle; cnfin^ au stereome.

I'our plus de clarte, je ferai un court tableau comparalif dans leqnel jo

meltrai en regard la structure de la feuille vei>elative el cello dela bractee

de rinvolucre.

Feiiillc. Bractee «lo riiivoliierc.

a.

Epiderme.

Fornic ct nature tie repidcrmc.

I/epidernie de la feuille est plus ou
moins sinueux, jamah allonge en
forme de fibres^ et sa cuticulc seule
est sclerease.

I L'epidenne de labraclee est de for-

mes diverses suivant la partie observec ;

il est sclereux et allonge en fornie de

fibres, flans les parties siUiees a robs-

curite; il est sinueux dans les aulres

et court. II y a tons les intermediaires

entre ces deux etals extremes. —I/ep»-

derine superieur est tonjnurs plus scle-

reux que rinferieur.

ft. Accidents de la surface.

Poii vanes, glandideux ou non.
Jauiais de papilles. Slomalos sur les
«^ux faces, mais moins abondants a la
lace snperieure.

Foils varies, glaiiduleux ou non.

Souvent des papilles a Vepiderme

inferieur. Stomales plus abondants a

la face inferieure, mais manrjuant dans

les parties placees a robscurite oil

Vepiderme est sclereux, nns^i j)ien sur

rune (|ue r I'autre face.
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a.

PaUENCHYME.

Fonne des cellules.

Parenchynie palismdique^w moins a

la face suprrieure, quelquefois sur les

deux faces.

Piwenclivme presque toujours ar-

vondL On trouve (juelquefois, mais

rarement, du parenchynie palissadique,

soil sur la face superieure, foliolcs re-

couvrant dans la partie rabattue la

structure de la feuille {Helminthiay

Dldens, Carduncellus, etc.), soil sur

la face inferieure {Helinnthus ana-

cyclus. Inula vlscosa, Cardials nu-

tans ^ etc.).

b. Disposition du parenchynie et situation de la chlorophylle.

Type helerogene classique a paren-

chynie palissadique a la face superieure,

lacuneux a Vinferieure ; quelquefois

palissadique sur les deux faces.

Chlorophylle plus abondante u la face
snperieure.

Type hcterogene r6'>?wr.s/', lacuneux

d la face superieure^ au nioins a la

base de la bractee ; a la pointe, type

homogene.
Quelquefois, niais rarement, retour

a la structure de la feuille (Ilelmin-

tliia, CallistephuSy Carlina, Kentro-

phyllumy etc.).

Chlorophylle plus abondante a U
face inferieure, sauf a la pointe et

dans le cas de retour a la structure tie

la feuille.

c.

Pas d'inuiine en general.

Coulenu des cellules.

De Vinuline dans toutes les Cynaro-

cephales, et dans quelques Corynibi-

feres.

a.

Steueome.

CoUenchynie.

Abondanl dans la feuille, soit sous
[

liare, et soulenient dans le cas de

forme d'arcs dansle faisceau, soit sous retour a la structure de la feuille (C^//''

forme d'arcs hypodermiques situes en duncelluSy etc.).

face des grosses nervures. 1

6. Parencliyme scler et sclerenchyme

1** Dans le faisceau.

Assez commun, arcs ou couronne,

surtout dans les Cynarocephales.

Assez comniun dans les (rois tribus
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z"" Daus Ic purcncliyinc, ou sous l^epidcrme (liypodcrnie).

Iln'ii en a jamais.
\

Tres commun et a dispositions ca-

rac'lerisliques.

Oq veil par ce tableau combien soiit iiombreuses les differences de

structure eiitre les organes considcres, surtoiU si Ton prend comnie terme

de comparaison les folioles de rang moyen oii la structure typique de la

braclee de Tinvolucre est la mieux caracterisee.

Ces differences sont dues, je crois, soil an voisinage de la fleur (pa-

pilles), soit an r(Me de protection des organes de la I'eproduction (stc-

reome)j soit enfin a Torientation differente de chaque organe par rapport

ci la lumiere (renvorsement des parencliynies. distribution inverse de la

chlorophylle, inuline, etc.).

La presence des papilles a Tepiderme infcrieur est unfait arapprocher

du veloute de beancoup de corolles, veloute dii a des papilles analogues,

mais plus abondantes.

Le plus grand developpemenl du stereoine dans les bractees de Tinvo-

lucrcj s'explique par leur station verticale qui exige par suite une plus

grande force que si elles occupaient la station liorizontale. La meilleure

preuve en est fournie par les bractees on Ton observe un rabatlement de

la portion terininale : au point ou se fait ce rabattetnent, on observe lou-

jours une diminution marquee du slereome.

Les folioles internes qui sont dressecs entierement posscdent le plus

souvent des tissus de soutien dans loute leur longueur. Celles qui se

rabaltenlplusoumoins, n'enontqu'a leur base et dans la portion dressee.

Dans le cas oii ces dernieres se terminent par une ecaille ou surtout

une epine, les tissus de soutien reapparaissent ou angmentent vers la

poinle.

J'arrive a rorienfation de la braclee de rinvoliicre par rapport a la

lumiere. Comme ies faits qui s'y rapportent ont une geiieralile plus

gfande et une importance particuliere, je les decrirai plus longuement.

^n peul en effet, dans un nieme capitule de Cynarocepliales, par exemple,

eludier lous les cas de rorientalion des feuilles ou des bractees.

En effct, les braclees internes des involucres a nombreux verticilles,

Jes bractees meres des fleurs, sont entierement soustraites a Taction de

la lumiere; en allant vers I'oxterieur dans beaucoup de capilules, on

trouye des bractees disposees de telle facou qu'elles recoivent dans une

portion plus ou moins etendue la lumiere egalemcnt sur les deux laces;

* la base de cbaque bractce, la lumiere frappe la face inferieure presque

^^ule; et enfin, dans le cas ou la partie terminale de la bractee redevient

"Oiizontale, c'est la face inferieure qui est la moins ^clairee.
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A chacune de ces positions de la bractce correspond unc structure

speciale.

A la base loujours verticale dans une etendue variable avec le rang- de

la bractce, le parencliyaje lacunoux occupe la face superieure; la cbloro-

phylle pen developpee se localise a la face infericure; enfin, Tepiderme

supericur seui est sclereux, si la face inferieure regoit laluniiere. L'epi-

derme inferieur lui-meme devient plus on moins sclereux dans le cas ou

cettc face inferieure est parliellement dans robscurite par le fait du

recouvrement de sa base par les folioles plus externes. Merne dans ce

caSj I'epiderme superieur est evidennuent loujours le nioins eclaire, et

par suite plus longtemps sclereux.

En meme temps, on constate sur toule la surface non eclairee une

absence totale des slomates; Tepiderme, en surface, presenle des cellules

d'aulant plus allongces en forme de iibres que Ton se rapprocbe de la

base, ou la luniiere nc pent plus penelrer.

La luiniere vient-elle a frapper la bractee, aiissilot la cbloropbylle

devienl plus abondanlc, repidcrino prend la fonne sinueuse el les sto-

niales apparaissent d'aulant plus nombreux que raclion de la luniiere est

plus vive. G'est evidemnient sur Fepidernie inferieur moins sclereux que

les stomates sont plus nombreux et se montrent plus tot, malgre la pre-

sence des lacunes a la face superieure. Lorsque Tepiderme supericur

t3st a sou lour frappe par la lumiere, les memespbenomenes se produi-

sent et il vient uu moment ou Feclairage etant egal sur les deux faces, le

parenchyme devieut bomogcne cliloropbyllien avec slomates en nombre

egal sur les deux faces, les deux epidermes n'etant plus sclereux ni Tun

ni Tautre. .

Dans ce cas, ou la bractee reste egalemcnt eclairee sur ses deux faces

dans la portion soumise a Taction de la lumiere, les lacunes se monlreiit

d'abord aux deux faces en memequantile, ainsi que la clilorophylle ; ce

n'est que plus tard, vers la poiute, qu'elles disparaissent pour faire place

a un parencbyme arrondi dense daus toule son etendue.

Mais si la bractee reste plus eclairee a la face inferieure, ce qui arrive

pourbeaucoup de folioles dressees, et pour celles dont le rabattement

est tardif, la structure renversce avec parenchyme lacuneux se maintient

jusqu'a la pointe oii Tou retrouve du parenchyme homogene chlorophyl-

lien. On pent memeavoir un renversement complet et typique, c'est-a-

dire avec du parenchyme palissadique a la face inferieure (Carduiis

nulausj Ueiuinlhiif^^ etc.).

Si an contrairc, la bractce rabat de boune lieure sa partie terminale,

les lacunes et la clilorophylle se montrent en quantite egale aux deux

faces, an moment (hi rabatlemenf, puis les lacunes se localisenta la face

ufri ieuie, la chloiojdiylh* a la fare supcri(*ure deveuue la plus oclaireej1
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Ic purenchynie devient palissadique a la face superieure, ilu colleiicliyine

hypodermique peat ineine apparailre en face les nervures; en uu mot,

on a im retour complet a la structure typlque helerogfeno des feuilles

horizontales.

Enfittj h hraclee presque tout entiere presento la structure renversee

dans les verticilles les plus internes de Tinvolucre. La chlorophvlle a

totalement disparu, les lacunes seulcs persistent plus longtenips pour

disparailre a leur tour.

Dans les bractees meres des fleurs^ ou la compression ajoute ses effets

a ceux de robscurilCj a cause du developpement de la graine, ou observe

un parenchyme homogeae, arrondi, incolore ; Tepaisseur en est peu con-

siderable {Hypochwrhy etc.); les elements fibro-vasculaires sont egale-

ments reduits ; le stereome, bien moins accentue. Finalemeut le paren-

chyme et les faisceaux disparaissent completement pour faire place a une

lacune comprise entre les deux epidermes (polls du receptacle daus les

Cynarocepbales denombreuses Corymbiferes).

tl'est aussi rorientation qui nous rend compte des variations de struc-

lure que Ton observe a un memeniveau dans les bractees de rang diffe-

rent, car on y retrouve toules les variations d'eclairage. Les etats succes-

sils d'une memefoliole se retrouvent en effet d'une fa^on plus ou moins

complete dans les coupes de la base des folioles de verlicilles differents

d'un memecapitule.

En resume, on a pu voir par cette rapide etude que le parenchyme

foliaire offre au debul une structure pour ainsi dire iudifferente et ne

prend sa I'orme definitive que sous rinfluence du milieu oii il il se trouve

place.

On pent avoir :

I'' Forme humogene, arrondie ou palissadique, lacuneux ou non, avoc

^u sans chlorophylJe, lorsque Tcclairage est egal sur les deux faces;

2^ Forme heterogene proprcment dite avec un parenchyme dense,

arrondi ou palissadique a la face superieure, des lacunes a riufericurc,

•orsque la face superieure est la plus eclairee
;

3' Forme heterogene renversec, c'esl-a-dire avec parenchyme lacunetLX

^ la face superieure, Tinferieure ayant un parenchyme dense, arrondi ou

palissadique, lorsque la face inferieure est la plus eclairee.

Enfin, l*absence de stomates dans les parties de la bractee placee a

I'obscurite est une consequence de la sclerification de I'epiderme, et non

^e robscurite. Aiiisi la Barbe-de-Capucin, malgre sa culture a Tobscu-

^^l^? prcsenle de nombreux stomates a ses deux faces.


